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1. APRESENTACAO

Este relatorio tem por finalidade de apresentar o projeto bésico para implantacdo do
sistema simplificado para abastecimento de agua da Aldeia Queréncia, localizada no
municipio de Campinapolis — MT.

A comunidade da Aldeia Queréncia pertencente ao Distrito Sanitario Especial
Indigena Xavante (DSEI XAVANTE), utiliza a &gua para consumo de um poco
perfurado pela missédo Salesiana na entrada da aldeia, este ndo possui tratamento, a
Aldeia também possui reservatorio de abastecimento e ndo possui rede de distribuicéo,
possui apenas um ponto de torneira.

O DSEI XAVANTE, visando propiciar uma melhor qualidade de vida a
comunidade indigena, bem como resolver um dos problemas sanitarios do local, a falta
de &gua tratada, empenha-se na elaboracdo de um Projeto Béasico de Implantacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua.

Os elementos e subsidios foram apresentados de maneira sucinta, estes deverdo
ser executados em conformidade com as especificagdes anexas e em consonancia com
as Normas Técnicas Brasileiras vigentes, bem como o respectivo orcamento.

Para efeito da contratacdo de empresa especializada para a execugdo da obra de sistema
simplificado de abastecimento de agua da Aldeia Queréncia, as mesmas deverdo
obedecer ao Termo de Referéncia.

O projeto engloba formulagbes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da SESAI. Inclui-se no mesmo uma Planilha

Orcamentaria e EspecificacGes Técnicas que servirdo de orientacdo para a execucao.



2. INTRODUCAO

A crescente urbanizagdo ocorrida nos ultimos anos, sem a falta de investimentos nos
diversos setores sociais em todas as esferas governamentais, especialmente com relagédo
ao saneamento basico, tem agravado alarmantemente a condicdo de vida da populacéo,
sendo colocada em evidéncia nesse caso, a populacdo indigena da Aldeia Queréncia, a
que se refere o projeto em questéo.

O indice de ocorréncia de doencas cujo principal meio de propagacao € a veiculacao
hidrica é consideravel. A falta de uma fonte segura de obtencéo de agua, e a disposicao
final de residuos sélidos em locais inadequados, vem causando a contaminando das
aguas pluviais, o que causa a exposi¢do da populacao a varias doencas.

A Organizacdo Mundial de Saiude (OMS) considera que a méa qualidade da agua é
hoje o maior problema de satde do mundo, tendo em vista que pelo menos 60% das
internacdes acontecem por conta de doencas transmitidas pela agua, como por exemplo,
as epidemias de diarreéias, hepatites, bem como problemas de pele e verminoses.

Por isso, garantir o fornecimento de agua de boa qualidade e na quantidade
necessarias a populacdo esteja ela nas cidades, vilas, seringais, colonias e aldeias
indigenas, é direito de todos os cidaddos, sendo necessaria para suprir suas
necessidades, para protecdo de sua saude e para propiciar o desenvolvimento
econémico. Isso coloca o desafio permanente de apresentar solucdes alternativas e
tecnoldgicas para solucionar os problemas de abastecimento de agua e o destino dos
esgotos de acordo com as caracteristicas e condi¢gdes de cada comunidade urbana, rural
ou florestal.

Um Sistema de Abastecimento de Agua caracteriza-se pela retirada da agua da
natureza, adequacdo de sua qualidade, transporte até os aglomerados humanos e
fornecimento & populacdo em quantidade compativel com suas necessidades. Um
sistema de abastecimento de dgua pode ser concebido para atender a pequenos povoados
ou a grandes cidades, variando nas caracteristicas e no porte de suas instalacdes.

O processo de fornecimento de dgua em cada residéncia € um processo bastante
longo e trabalhoso. Nesse percurso, que se inicia no local de coleta, nos rios, pogos e
lagos, diversos obstaculos foram vencidos pelas canalizagdes, que, em alguns trechos,

passam acima da superficie do solo, ou na maior parte das vezes por via subterranea.



Vérias obras de engenharia sdo necessarias para que a agua chegue as casas com boa
qualidade. Os projetos séo realizados em diversas etapas e normalmente apresentam a
seguinte sequéncia: captacdo através de pogo; tratamento (cloro); reservacao
(armazenamento); e distribuicéo.

O Projeto de Sistema de abastecimento de agua para a Aldeia Queréncia, localizada
no municipio de Campinapolis — MT, ora apresentado visa garantir a distribuicdo de
agua na localidade, pois até 0 momento a &rea de saneamento é totalmente defasada, ndo

apresentando rede de distribuicdo de agua.



3. CONSIDERACOES GERAIS

Para a realizagdo do presente trabalho, tomaram-se como base visitas técnicas a
localidade, bem como indicagdes fornecidas pelo DSEI/XAVANTE.

A intencdo do Projeto é Possibilitar assim a melhoria da qualidade de vida da
populacéo.

O Sistema de abastecimento d’dgua ¢ um servigo publico constituido de um
conjunto de sistema hidréulico e instalagdes responsaveis pelo suprimento de 4gua para
atendimento das necessidades da populacdo de uma comunidade.

O consumo de agua saudavel implica em menores possibilidades de pessoas doentes
na comunidade, ou mesmo periodos mais curtos para recuperagdo de pessoas enfermas.
Consequentemente, ter-se-a:

e Uma maior vida média por pessoa;

e Menor indice de mortalidade (principalmente mortalidade infantil);

e Maior produtividade (as pessoas terdo mais disposicéo para trabalhar);

e Mais horas de trabalho (menos horas de interna¢Ges ou de repousos domésticos

devido a enfermidades infecciosas e/ou contagiosas).



4. CARACTERISTICAS GERAIS DO MUNICIPIO
4.1. Histéricos do Municipio

As raizes histéricas do povo de Campinapolis, estdo ligadas a expedicédo
Roncador-Xingu, que foi criada na década de 1940, no periodo em que governava a
nacdo Getllio Vargas, idealizador da "marcha para o oeste™.

Campindpolis estd assentada no topo de duas grandes bacias fluviais: Tocantins e
Amazonas. O povo que mora no Municipio, tanto na zona rural quanto Urbana, divide
espaco territorial com indios da nacdo Xavantes.

Foi sem davida alguma a acdo desenvolvida pela Expedicdo Roncador-Xingu que deu
condicdo de progresso na regido, até entdo sendo bruto.

Alheios aos motivos que levaram os homens da Fundacéo Brasil Central desencadearam
expedicdes de reconhecimento a regido, outros homens, desbravadores, mas com
intencBes de fixarem-se a terra, de plantar, colher alimentos e de criar gado, também
chegaram.

O lugar uma extensdo do movimento colonizador de Nova Xavantina. Com a
abertura da BR 158 e o projeto baseado em programas oficiais de incentivo a
colonizacdo, as comunidades assentadas passaram a vibrar e consequentemente a
crescer. A partir dai surgiram estradas vicinais, incrementando o desenvolvimento das
propriedades agricolas.

A Lei Estadual n°4.353, criou o distrito de Campinapolis, com territorio
jurisdiciado ao Municipio de Nova Xavantina, com o crescimento alicer¢ado, o povo da
localidade desejava emancipagdo politica.

A Lei Estadual n°4.994 de 13 de maio de 1986, criou o Municipio de

Campinapolis e a instalacdo oficial deu-se no dia 1 de janeiro de 1987.

4.2. Dados gerais do Municipio de Campinapolis MT

Area Territorial: 5.970,46 km (IBGE).

Distancia a Capital: 602 km

Limites: Novo Sdo Joaquim, Paranatinga, Santo Anténio do Leste, Galcha do Norte,
Nova Xavantina, Agua Boa, Canarana.

Distrito: Sede



Localizacdo Geografica: Nordeste Mato-Grossense

Relevo: Planalto Residual Parecis e Depressao Araguaia. Serra Dourada.

Formacdo Geoldgica: Coberturas ndo Dobradas do Fanerozéico, Bacia Quatemaria do
Alto e Medio Araguaia. Coberturas dobradas do Proterozoico com granitoides
associados. Faixa movel brasiliana.

Bacia Hidrogréafica: Grande Bacia Amazonas e Tocantins.

Clima: Tropical quente e sub-umido com 04 meses de seca. De maio a agosto.
Precipitacdo anual de 1.750 mm, com intensidade maxima em dezembro, janeiro e

fevereiro. Temperatura média anual de 24°C, maior maxima 38°C, menor 0°C.

4.3. Aldeia Indigena Queréncia

A aldeia Indigena denominada de Queréncia pertence ao DSEI/XAVANTE — MT
estd localizada no municipio de Campinapolis, nas coordenadas geograficas
14°25'28.54"'S; 53°15'55.31""0, encontra-se a 285 Km do DSEI/XAVANTE — MT,

sendo 73 km de via ndo pavimentada. Atualmente esta formada por 07 (sete) casas.

4.3.1. Energia Elétrica

A aldeia disp@e de rede de distribuicdo de energia em baixa tenséo.

4.3.2. Uso da agua

A aldeia Queréncia ndo possui sistema de abastecimento, sendo utilizada por sua
populacdo proveniente dgua proveniente de um poco perfurado pela Missdo Salesiana,
sem qualquer tratamento para desinfec¢do. Na aldeia foi instalado um reservatorio de

agua, com apenas um ponto de torneira para abastecimento de toda aldeia.



5. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

De acordo com os termos de referéncia para elaboracdo de projetos de pequeno

porte para aldeias, 0s pardmetros sao 0s seguintes:

— Localidade: Campinapolis

— Ano de elaboracdo do projeto: 2018

— Alcance de projeto (An): 10 anos— prazo para utilizacdo do sistema sem a
necessidade de intervengdo e ampliacao do sistema.

— Ano final de alcance de projeto: 2028

— Taxa de crescimento (Tc): 3% a.a.

— N.°de unidades habitacionais: 07

— Populacéo atual (Pa): 36 hab.

— Populacéo de projeto (Pn): 36 hab.

— Consumo per capita: 100 I/hab./dia — consumo que vem sendo utilizado nos
sistemas existentes.

— Coeficiente do dia de maior consumo: Ki1=1,2

— Coeficiente da hora de maior consumo: Kz =1,5



6. O PROJETO
6.1. Concepcao do Sistema Proposto Aldeia Queréncia

POCO

A 4agua sera captada em um poco tubular e apds sofrer uma simples desinfeccéo,
sera recalcado para um reservatorio elevado situado no ponto mais alto da localidade.
Do reservatorio elevado a dgua chegara aos domicilios através da rede de distribuicéo.
Optou-se pelo uso de manancial subterraneo, ou seja, a perfuragdo do poco tubular
profundo.

A estimativa quanto a profundidade do pogo a ser perfurado foi feita com

referencia ao Perfil Hidrogeoldgico da regido.
Dados do poco a ser perfurado com os seguintes parametros referenciais:
Profundidade prevista: 150 m
Nivel Dinamico (ND previsto): 64 m
Nivel Estatico (NE previsto): 40 m
Diametro do Poco: 6”

Vazao de exploracédo prevista: 0,730 m3/h

Ressaltamos que no dimensionamento da bomba foi utilizado valor referente a
nivel dindmico estimado, tendo em vista que o0 poco tubular ainda ndo foi perfurado. O
dimensionamento do conjunto de bombeamento devera ser reavaliado apés perfuracédo
do poco, confrontando os dados reais do po¢o perfurado com o dimensionamento
projetado.

Apobs a perfuracdo do mesmo a empresa devera apresentar o perfil do pogo,
planilha do teste de vazdo e recuperacdo, inclusive caracteristicas de exploracdo
referente ao nivel dindmico, nivel estatico e vazéo.

Foi projetada a instalacdo de um quadro de comando visando a protecdo do
conjunto moto bomba quanto curto-circuito, falta de fase, sobrecarga, surtos de tenséo e
controle do nivel de agua do poco tubular, conforme esquema anexo ao projeto.

A é&rea de captagdo, cloracdo e reservatdrio sera provida de protecdo por meio de
instalagBes de alambrados e portdo de acesso, conforme projeto e especificacdo técnica

em anexo.
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6.2. Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessarias para o sistema de abastecimento de agua da aldeia
Queréncia, localizada no Municipio de Campinépolis — MT — Polo Base Campinépolis.
Populacéo de projeto (P)

A Populacdo do projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragdo 0 numero pessoas existente na aldeia, cadastrada no Sistema de
Informacdo da Atencdo da Salde Indigena — SIASI, a taxa de crescimento e o alcance
de projeto. No levantamento, obtiveram-se os seguintes dados:

Pa = N.° de habitantes (fornecida pela equipe SESANI)
Obs: A populagéo do projeto foi adotada pela populacdo levantada “in loco” e ndo pelo
sistema SIASI.

Tc = taxa de crescimento

n = Alcance de projeto

Pp=Pax (1+Tc)Ap

Pp =36 x (1+ 0,03) 10

Pn = 36; conforme memorial de célculo.

Vazédo média de consumo:

Qm=Pnx [percapita /(24hx 60’ x 607)]

Qm =36 x 100 / 86400

Qm =0,042 I/s ou 0,151 m3/h

Vazao do dia de maior consumo:

Qmd = (Pn x consumo per ¢ apita x kl1)/( 24hx 60’ x 607)
Qmd =36 x 100 x 1,2 / 86400

Qmd = 0,050 I/s ou 0,181 m?¥/h

Vazao da hora de maior consumo:

Qmh = (n x per capita x k1 x k2) / (24h x 60’ x  60”)
Qmh =36 x 100 x 1,2 x 1,5/ 86400

Qmh =0,076 I/s ou 0,272 m3/h

Vazao de adugio:

Qa =Qmd x (24 / horas de bombeamento)

Qa=0,050 x (24 /6)

Qa=0,202 I/s ou 0,730 m3/h

11



6.3. Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Queréncia compreende as
seguintes unidades: captacdo em poc¢o a perfurar — 01 (um) poco, tratamento (por
simples desinfeccdo), adutora, reservatorio elevado, rede de distribuicdo, elevatoria e
ligacOes prediais que passamos a descrever:

6.3.1. Captacdo em Pogo:

A captacdo a partir de um poco profundo (a ser perfurado), localizado no
perimetro da comunidade cuja vazdo do mesmo devera satisfazer a demanda necessaria
em mdh para o atendimento a populacdo em conformidade com a demanda calculada
em projeto.

Dimensionamento da Bomba

P=(QaXHmy)/(75xn) onde: n=65% (Rendimento do Motor)
P=0,202 x 72,68 / 75 x 0,65 Q = vazdo de aducéo (em I/s)
P=0,30cv Hmt = Altura manométrica total

Correcéo da Poténcia do Motor

P = poténcia do motor

Fator: 50% Pm = poténcia do motor final
Pm=Px1,5
Pm=0,30x15

Pm = 0,50 cv (adotado poténcia comercial de 1,00 CV)
Obs.: O fator de correcdo acima mencionado trata-se de uma folga que varia de acordo

com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo Azevedo Neto).

Poténcia do Motor | Fator de Correcéo
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5a10 HP 20%
10a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%

Com esses dados, escolhemos o conjunto motor bomba com as seguintes carateristicas:

Equipamento adotado:

12



Vazéo: 0,202 I/s ou 0,730 m3/h
Hman: 72,68 m.c.a

Poténcia: 1,00 CV

Voltagem: 110-254 VV
Frequéncia: 60 Hz

Serdo adquiridos para a estacdo elevatdria de agua bruta, 02 (dois) conjunto
motor bomba submersa para poco tubular profundo movida a energia elétrica com rotor

helicoidal, com aterramento. Conforme especificado na planilha orcamentéria.

6.3.2. Adutora de Agua Bruta / Tratada

A adutora de &gua bruta interliga o ponto de captacdo no (pogo, rio, acude) com o
sistema de tratamento, ja a de &gua tratada interliga o sistema de tratamento ao
reservatorio elevado de distribuicdo. O seu desenvolvimento estd representado em
planta baixa e perfil, onde se pode ver a localizacdo das ventosas e registros de
descarga.

As caracteristicas técnicas sdo as seguintes:

Vazao de Aducéo:

Qa=0,202 I/s ou 0,730 m3/h

Didmetro:

D =1,3x V(Qa/ 1000) x *V(horas funcionamento bomba / 24)

D = 1,3 x (0,202/1000) x “N(6/24)

D =0,013 mou 13,05 mm

Diametro comercial adotado: D = 50 mm; conforme memorial de célculo.

Material:
Tubo ago galvanizado com costura Din 2440/NBR 5580 classe média DN 50mm
6.3.2.1.  Extensdo da Adutora

a. Calculo do comprimento equivalente (LEQ)

2 Luva de Ferro Galvanizado 0,1x2=0,2
4 Nipel Ferro Galvanizado 04x4=16

13



1 Registro de Gaveta bucha latdo |0,3x1=0,3

1 Unido Ferro Galvanizado 0,1x1=0,1

3 Curva de F° G° 0,8x3=24

1 Te F° G° 90° 0,9x 1=0,9

1 Valvula de retencdo 32x1=32

2 Luva de correr 0,1x2=0,2

2 Adaptador F°G°/ 0,38x2=0,76
1 Te F°G® 40mm 22x1=22

1 Registro passagem 0,7x1=0,7

1 Tubo de aco galvanizado 50mm |0,04 x 1 =0,04
1 Registro de passagem 0,7x1=0,7

4 Curva de F°G° 45° 04x4=16

Comprimento Equivalente 149 m

b. Comprimento Real (LreaL)

A tubulacdo de recalque tem 74 m.

c. Comprimento total (L da adutora)
LtotaL = LreaL + Leg
LtotaL=74 m+ 14,9 m =88,90 m
d. Perda de Carga Unitéaria — Formula de Hazen-William
J=10,643 x Qal®x C18 x D487
J =10,643 x (0,000202)1% x (125)™18 x (0,050) 487
J =0,00044 (m/m); conforme memorial de célculo.
Onde:
J = Perda de Carga unitaria (m/m)
Qa =Vazao de aducgdo (md/s)
C = Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de material

D = Diémetro da tubulagdo em metro

e. Perdade Carga Total (Adutora)
Hf = J x L da adutora
Hf = 0,00044 x 88,90

14



Hf = 0,039 m; conforme memorial de calculo.

f.  Altura Manométrica Total (Hmt) e Desnivel Geométrico (Hg)
Nivel minimo de captacdo (Nmc) = 411,00 m (cota do poco)
Nivel maximo de recalque (Nmr) = 475,00 m (cota do reservatério)
Nivel dindmico o pogo (Nd) = 64 m
Altura do Reservatério (Ar) =7 + 1,64 =8,64 m
Hmt = Hf+Hd+Nd
Hmt = 0,039 + 8,64 + 64
Hmt =72,68 m

g. Verificacdo do Golpe de ariete — Calculo da Celeridade
C=9.900/[48,3+K (D/E)] %®
C =9.900/[48,3 + 18 (50 / 3,75)] **°
C =583,059 m/s
Onde:
C = Celeridade (m/s)
K = Constante em funcéo do material (PVC — K = 18)
D = Didmetro em mm

E = Espessura da Tubulacéo.

Valores adotados para o coeficiente C:

Aco galvanizado 125
Cimento-amianto 130
Ferro fundido revestido 125
Polietileno 120
PVC ou cobre 140

h. Golpe sobre Pressdo Maxima na Extremidade da Linha

Area=n.D’/ 4 Onde:
A = 3,14 x (0,050)? /4 D = Diametro interno da tubulacdo (em m)
A =0,0020 m? Qa = Vazdo de aducgédo (md/s)

A = &rea da tubulacdo (m?)

15



Velocidade = Qa/A G = Aceleracdo da gravidade

V = (0,0000202/0,0020) Ha = Sobre presséo
V =0,10272 m/s C = Celeridade (m/s)

(Dados do memorial descritivo)
Ha=(CxV)/G
Ha = (583,059 x 0,10272) / 9,81
Ha=6,11 m.c.a.

i.  Golpe sobre Pressdo Maxima Instalada
Pm = Ha + Hg
Pm=6,11 + 8,64
Pm=14,75m.c.a

A Classe da tubulacdo a ser empregada no trecho da Adutora sera compativel com as
pressdes de servico de 10 kg/cm? PBA Classe 12 — Junta Elastica (JE).

Obs.: O tipo de tubulagéo deve ser escolhido em fungéo da presséao de servico.

Classe Presséo de Servigo (m.c.a.)

12 60
15 75
20 100

6.3.3. Tratamento

Como se trata de agua de manancial subterraneo sera feita apenas uma desinfec¢do
simples. O Tratamento sera por simples cloracdo, com uso de clorador compacto a base
de pastilha de cloro, conforme especificacdo técnica. Sistema de cloracdo em linha, isto
é, usando a energia potencial da adutora, com clorador sistema Venturi.

A dosagem ¢ feita através do contato da agua com pastilhas de hipoclorido de célcio
(cloro em pastilha) dentro do clorador. Ao passar pelo mesmo, a agua dilui a pastilha

agregando cloro. O botéo de regulagem permite aumentar e diminuir a dosagem.
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A Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude recomenda
que apos a desinfeccdo a dgua deva conter, o teor minimo de cloro residual livre devera
ser de 0,2 mg/l e no méximo 2,0 mg/l em qualquer ponto da rede de distribuicao.

O clorador devera trabalhar com uma presséo entre 2 m.c.a. a 70 m.c.a., alta vazao
sendo de até 8.000 litros/hora e ser construido em PVC ou polipropileno.

Devera ser realizada analise fisico-quimico e bacterioldgico da dgua do poco a ser
perfurado. A previsdo é que ndo sera necessaria a implantacdo de um tratamento
convencional completo, ou seja, havera necessidade apenas de aplicacdo de cloro para
desinfeccdo. Sendo que para tanto serd executada uma unidade de cloracéo, entre 0 poco
tubular a o reservatorio elevado a ser protegido por um abrigo em alvenaria para abrigar
0s equipamentos e implementos de dosagem, conforme projeto.

Para calculo da quantidade a utilizar de hipoclorito de célcio na cloracdo da agua,

utilizamos a seguinte formula:

Onde:

V = Volume do reservatério

Q =Vazéo a tratar

T = Taxa de cloracéo desejada (entre 0,2 e 2,0 mg/l conforme portaria vigente)
D = Vazéo do dosador (I/h)

C = Concentracdo de cloro livre do hipoclorito de calcio

Quantidade da solucéo para vazao de aduacdo inicial:
Populacao inicial = 27

Qa (inicial) = Qmd x (24 / horas de bombeamento)
Qa (inicial) = 135 x (24/6)

Qa (inicial) = 540 l/dia

S= 5.000x540x 2

10 x 4.000 x 70
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S =0,000964 g

Quantidade da solucdo para vazédo de aducéo final:

S=5.000x730x 2

10 x 8.000 x 70

S =0,0013 g

6.3.4. Reservatorio

Ficou estabelecido que fosse utilizado reservatorio com capacidade para 24 horas de
fornecimento, o minimo, pois a ligacdo da bomba é feita manualmente pelo AISAN e
armazenar agua suficiente para no minimo 24 horas, sera garantia de abastecimento. O
reservatorio sera do tipo elevado, situado uma area alta da localidade e sera construido
com uma estrutura mista. Deverd obedecer aos requisitos estabelecidos na NBR
12.217/1994.

Calculo do volume maximo diario:
Vb = Pp X per capita x k1
Vp=36x100x 1,2

Vp = 4.360 litros ou 4,36 m¥dia

Calculo do volume do reservatorio:

Ficou estabelecido que fosse utilizado reservatério com capacidade para 24 h de
fornecimento, 0 minimo.
VrR=Vb
VR = 4,36 m? (arredondado para 5 m3 no memorial de calculo (tabela)
Volume comercial adotado para o reservatorio:
VR =5m?3

Adotamos para o projeto o volume de 5 m3 para o reservatério, o que dara mais
de 24 h de abastecimento. Sera utilizado um reservatorio em polietileno ou similar com
capacidade de 5 m3 o qual deverd ser assentado em estrutura elevada em concreto
armado conforme especificagdes técnicas e projetos em anexo.
As locagdes do reservatorio e os detalhes construtivos estdo representados em plantas

especificas.
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Caracteristicas do Reservatorio:

Tipo: elevado

Forma: cilindrica ou retangular

Material: base de concreto armado e recipiente em polietileno

Altura Total: 8,64 m

Altura do Fuste: 7 m.

Dimensoes da laje de fuste: (3,8 x 3,8) m?

O didmetro minimo para a tubulacdo de descida do reservatorio serd de 50 mm,

independentemente do calculo da rede.

6.3.5. Rede de distribuicao

A NBR 12.218/1994 estabelece que a pressdo dindmica minima na rede seja de 10
m.c.a. e a pressao maxima estatica € de 50 m.c.a. Conforme memorial de calculo da
rede, as pressdes minimas e maxima ficaram em torno de 9,64 m.c.a. e 13,64 m.c.a.
respectivamente. Visto que o abastecimento serd de uma pequena comunidade rural,
onde a inexisténcia de prédios e residéncias de dois andares permite a reducdo na
pressdo dindmica minima.

A rede de distribuicdo sera simples em tubo PVC PBA — classe 12 com didmetro de
50 mm, ndo ha na rede distribuicdo desnivel de terreno a ser considerado, pois a aldeia é
implantada em terreno plano e as distancias sao relativamente pequenas como pode ser
constatado no mapa da aldeia.

A extensdo da rede: Diametro 50 mm —» 490 m
Vazéo de Distribuic¢éo Linear (Qr)

Qr=Qmh /L darede
Qr=0,076/200
Qr=0,0004 I/s/ m

Dados Gerais da Rede
Férmula Utilizada Hazen Williams
Coeficiente © 140
NUmero de NOs 11
NUmero de Trechos 10
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\Vazéo de Distribuicdo Linear

0,0004 I/s /m

Diametros

50mm

6.3.6. LigacOes Prediais

Serdo implantadas ligagdes domiciliares em todas as casas, totalizando 7 (sete)
pontos de ligagdes em tubo de PVC, soldavel, DN 20 mm, instalado em ramal ou sub-

ramal de agua e demais acessorios (colar de tomada PVC com trava e adaptadores),

conforme detalhe do projeto.

As ligacgdes prediais obedecem ao padrdo das ligacdes do SESAI, com estrutura de

apoio para recipiente e torneira.
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7. PLANILHA DE CALCULO DE REDE

Roteiro para Planilha de Célculo de Rede

a. O primeiro passo é definir nds e trechos, segundo alguns autores, torna-se mais
pratico numerar os nos partindo do reservatério ou ponto de injetamento (ver
croquis na pagina da tabela de perda de cargas);

b.  Colocar na tabela os dados disponiveis (Trechos, No6s, Extensdo dos trechos, cotas
do terreno), atentar para o detalhe que as cotas do terreno nada mais sdo do que as
cotas dos Nos em cada extremidade dos trechos;

c.  Adota-se um Fuste;

d.  Calcula-se a vazéo de distribuicéo linear;

e.  Para efeito de célculo, existem quatro tipos diferentes de vazdes por trecho, sendo
dependentes entre si; 1 — Para o calculo da vazdo a montante: adota-se na
extremidade da rede (ultimo Trecho) vazédo igual a zero, o outro trecho serd a
soma entre vazdo a montante e vazdo em marcha do trecho imediatamente
anterior; 2 — Para célculo da vazdo em marcha: multiplica-se a vazdo de
distribuicdo linear pela extensdo do trecho; 3 — Para célculo da vazdo a jusante:
soma-se a vazdo a montante com a vazdo em marcha do trecho; 4 — Para célculo
da vazao ficticia: tira-se a média aritmética entre a vazdo a montante e a jusante.

f. Para o célculo da velocidade utiliza-se a formula: V = 4Q / nD?, onde Q é dado
em m?/s, D em (m) e obtém-se V em (m/s).

Para o célculo da perda de carga

h. A primeira cota piezométrica a ser especificada ¢ a de montante referente ao N6
do reservatério, que é exatamente a cota do préprio N6 (Terreno) mais o fuste
adotado; a cota piezométrica a jusante (O outro NO do trecho) é a cota
piezométrica a montante, menos a perda de carga total, se caso o trecho seja
continuo (ndo seja uma ramificacdo), a cota piezométrica a montante do préximo
trecho se torna por obrigacdo igual a piezométrica de jusante do trecho
imediatamente anterior (interessante se faz observar o que foi dito na planilha
dada);
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8. PROJETO ELETRICO

Os projetos elétricos deverdo ser desenvolvidos de acordo com as normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, quando se tratar de rede de energia

convencional, adotar também os padrdes da concessionaria de energia local:

= Memorial Descritivo

ASSUNTO:

Calculo de poténcia instalada e demanda provavel para instalacdo de Bomba
Submersivel, em baixa tensdo com padrdo monoféasico.
INTRODUCAO

O presente memorial foi elaborado para orientar a execucdo da instalacdo de
uma bomba submersivel em um poco artesiano na Aldeia Queréncia e estes calculos
obedecerdo a ABNT- 5410.

INDICE:
1- Aterramento
2- Calculo de demanda

a. Os condutores do ramal deverdo ser instalados de forma a permitir as distancias
minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo, previstas no
codigo da concessionaria e ter comprimento de no maximo 30 metros. Nao serdo
permitidas emendas nos condutores de ramal de entrada;

b. A conexao, do ramal de entrada, ao padrdo sera efetuada exclusivamente pela
concessionaria e ndo devera exceder 9 metros:

e O fornecimento dos condutores e demais acessorios serdo de

responsabilidades da contratada.

c. Os condutores fase neutro devem ser unipolares, de cobre, nas cessdes minimas
recomendadas no projeto, possuirem isolacdo de PVC -70° C (tipo BW e BWF)
para tensdes de isolagdo 1 KV e atenderem as exigéncias da NBR 6148.

d. Os condutores devem ser continuos, sem emendas, e terem comprimento
suficiente de modo a permitir sua conexdao aos equipamentos de medicdo e

protecdo, fazendo uma pingadeira antes da conexao com o ramal de ligacao;
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e.

8.1.

8.2.

O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado. No caso de identificacdo

por cor, isolante de outra cor, de preferéncia na cor preta.

Eletrodutos

Os eletrodutos deverdo ser fixados por meio de fitas de aco, bragadeiras, arame
de aco galvanizado 14BWG ou fita de cobre de seccédo equivalente;

As juncdes entre os eletrodutos e a caixa devem ser executada por meio de
buchas e arruelas a serem vedadas com massa de calafetar, nas instalacGes ao
tempo;

Na extremidade superior dos eletrodutos devem ser instalados cabecotes ou
curvas de 135° dotadas de buchas, de forma a permitir que se faga a pingadeira.
Alternativamente, podem ser utilizadas bengalas de mesmo material que o0s

eletrodutos, com curvatura minima de 135°.

Aterramento

O condutor de aterramento deve ser de cobre nu 16 mm2, tdo retilineo quanto
possivel, sem emendas e ndo ter dispositivos que possa causar sua interrupcao;

O condutor de aterramento deve ser protegido mecanicamente por meio de
eletrodutos de PVC, de @ %’

Devera ser instalada uma haste de aterramento de 2,40 m e usar caixa apropriada
para inspec¢éo das hastes;

Deverd ser usada haste circular de aco cobreado de @ (5/8”°).
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9. SALA DE APOIO AO AGENTE INDIGENA — AISAN

Deverdo ser aproveitadas as estruturas de pilares do reservatorio elevado, para
executar um depdsito de apoio ao agente indigena — AISAN, conforme projeto
estrutural em anexo.

O depésito tem a finalidade de guarda de materiais de pequeno porte, tubos e
ferramentas utilizadas para reparos nas ligagoes.

Serdo feitas as paredes com 2,68 metros de altura, cobertas por laje, com area de
12,50 m2, Serdo colocadas uma porta de abrir com chave, dimensées (0,80 x 2,10) m e
janela tipo veneziana (1,0 x 1,0) m e abertura numa das paredes com bloco vazado,
conforme detalhado no projeto arquitetdnico da sala do Aisan. Todas as metragens e

detalhamento se encontram no projeto executivo.
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10. PLANILHA ORCAMENTARIA

As planilhas orcamentérias foram elaboradas com base no sistema — SINAPI da
Caixa Econdmica Federal — desonerado, conforme determine a LDO — Lei de Diretrizes
Orgamentarias.

Sobre o valor total da planilha de estimativa de custo, foi adotado um BDI de
24,18% conforme especificado no acérddo do TCU n.° 2622/2013.
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11. ESPECIFICACOES TECNICAS

A implantacdo da construcéo do sistema de abastecimento de 4gua do municipio
de Campinapolis seguird as especificacdes constantes nesse caderno.
Objetivos

O objetivo deste caderno de encargos e especificacbes é fornecer dados, e
detalhar os materiais e equipamentos e orientar a execucdo das obras e servigos para a
construcdo do sistema de abastecimento, localizada em aldeias do municipio de
CAMPINAPOLIS MT.

E prop6sito também deste Caderno de Encargos, complementar as plantas e
projetos, elaborar procedimentos e rotinas para execucdo destes trabalhos a fim de
assegurar o cumprimento do Cronograma fisico—financeiro, a qualidade da execucao, a
racionalidade, economia e seguranca, tanto dos usuarios, como dos funcionarios da
empresa contratada.

Disposic¢des gerais

Os servigos serdo executados por mao de obra qualificada e deverdo obedecer
rigorosamente as instrucdes contidas neste Caderno de Encargos, bem como as contidas
nas disposicdes cabiveis do Decreto N° 92.100 de 10.12.85 e as normas da ABNT.
Fazem parte deste Caderno de Encargos os seguintes desenhos e plantas:

e Abrigo de clorador;
e Aterramento;
e Barrilete;
e Cerca de protecdo;
e Detalhes do portéo;
e Estrutura CA Reservatorio;
e Ligacdo Domiciliar;
e Placa de inauguracdo;
e Placa de obra;
e Trajeto Polo Base para as aldeias;
e Placa de identificacdo do poco.
A execucdo dos servicos tera a fiscalizacdo de técnicos e engenheiros do DSEI

Xavante, através de profissional devidamente habilitado designado.

26



A presenca da fiscalizacdo na obra ndo diminuira a responsabilidade da empresa
contratada em quaisquer ocorréncias, atos, erros e omissdes verificadas no
desenvolvimento dos trabalhos ou a ele relacionadas.

Quando, sob qualquer justificativa, se fizer necessaria alguma alteracdo nas
especificacOes, substituicdo de algum material por seu equivalente ou qualquer outra
alteracdo na execucdo daquilo que estd projetado, deverd ser apresentada solicitacdo
escrita & fiscalizacdo da obra, minunciosamente justificada, além dos catalogos e
ensaios técnicos emitidos por laboratérios qualificados. Entende— se por equivalentes os
materiais ou equipamentos que possuam mesma fungdo, mesmas caracteristicas fisicas e
mesmo desempenho técnico. As solicitacbes de equivaléncia deverdo ser feitas em
tempo habil para que ndo prejudiquem o andamento dos servigos e nao dardo causa as
possiveis prorrogacdes de prazos.

A contratada devera ter a frente dos servicos: responsavel técnico devidamente
habilitado; mestre de obras ou encarregado que devera permanecer no servico durante
todas as obras de trabalho; e pessoal empregado da contratada por solicitacdo da
fiscalizacdo devera ser atendida com presteza e eficiéncia.

A empresa mantera no canteiro de obras um diario de Obras para registro de
todas as ocorréncias de servigo e troca de comunicagdes rotineiras entre a Contratada e
0 DSEI/XAVANTE.

Cabera a Contratada a responsabilidade pelo cumprimento das prescricdes
referentes as leis trabalhistas, de previdéncia social, de seguranca contra acidentes de
trabalho de forma que cubra todo o pessoal do servico durante o periodo de execucao.

A Contratada empregara boa técnica na execucao dos servi¢os, com materiais de
primeira qualidade, de acordo com o previsto no projeto e nas especificacdes.

Todas as despesas relativas a instalacdo da obra, execucdo dos servicos,
materiais, mao de obra, equipamentos e ferramentas, 6leos lubrificantes, combustiveis e
frete, transportes horizontais e verticais, impostos, taxas e emolumentos, leis sociais,
etc; bem como providéncias quanto a legislacdo da obra perante os 6rgdos municipais,
estaduais ou federais, correrdo por conta da Contratada.

Quando exigido pela legislagdo devido ao tipo da obra ou servicos, a Contratada
deverd obter todo e qualquer tipo de licenca junto aos orgaos fiscalizadores e as
concessionarias de servicos publicos para a execucdo desses servi¢os, bem como, apds
sua execucao, os documentos que certifiquem que estéo legalizados perante estes 6rgéos

e concessionarias.
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A empresa participante e vencedora do processo licitatorio — de acordo com o
Decreto - 5975/2006 e Portaria 253 de 18/08/2006 do Ministério do Meio Ambiente -
obrigatoriamente deve comprovar que serdo utilizados produtos e subprodutos de
origem ndo nativa ou nativa que tenham procedéncia legal, decorrente de desmatamento
autorizado ou manejo florestal aprovado por 6rgdo ambiental competente.

A Contratada ficard responsavel por quaisquer danos que venham causar a
terceiros ou ao patrimonio, reparando as suas costas 0s mesmos, durante ou apés a
execucdo dos servigos contratados, sem que lhe caiba nenhuma indenizacédo por parte do
SESAIL.

Os servigos serdo pagos de acordo com o cronograma fisico/financeiro e planilha
orcamentéria aprovada pelo SESAI, através da fiscalizacdo da obra, ndo se admitindo o
pagamento de materiais entregues, mas somente de servicos executados.

Os servicos rejeitados pela fiscalizacdo devido ao uso de materiais que nao
sejam os especificados e/ou materiais que ndo sejam qualificados como de primeira
qualidade ou servigcos considerados como mal executados, deverdo ser refeitos
corretamente, com o emprego de materiais aprovados pela fiscalizacdo e com a devida
médo de obra qualificada e em tempo habil para que ndo venham prejudicar o
cronograma global dos servigos, arcando a Contratada com 0nus decorrente do fato.

No caso de duvidas, erros, incoeréncia ou divergéncias que possam ser
levantadas através deste Caderno de Encargos e Especificacbes ou projetos, a
fiscalizacdo devera ser obrigatoria e oficialmente consultada para que tome as devidas
providéncias.

Todos os servigos e recomposicles, ndo explicitos nestas Especificacdes bem
como nos desenhos, mas necessarios para a execucdo dos servigos contratados e ao
perfeito acabamento das areas existentes, de forma a resultar num todo Unico e acabado,
serdo de responsabilidade da Contratada.

Os locais afetados pelos servicos deverdo ser mantidos, pela Contratada, em
perfeito estado de limpeza durante o prazo da execucao da obra.

Devera ser realizada, pelas firmas licitantes, minuciosa vistoria aos locais onde
serdo desenvolvidos 0s servicos, para que 0 proponente tenha conhecimento das
condi¢des ambientais e técnicas em que deverdo se desenvolver os trabalhos, inclusive

relativamente as instalacdes provisorias.
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Qualquer pedido de esclarecimento em relacdo a eventuais duvidas na
interpretacdo do presente edital e seus anexos devera ser encaminhado por escrito a
Comissdo Permanente de Licitagéo.

As informacdes prestadas pela Comissdo Permanente de Licitacdo serdo

numeradas sequencialmente e juntadas ao processo licitatorio.

ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E SERVICOS

A implantacdo do sistema de abastecimento de agua da Queréncia seguira as
especificacfes constantes desse caderno, bem como o Termo de Referéncia para a
execucdo das obras. O objetivo deste é especificar matérias, equipamentos, orientar a
execucdo das obras e servicos, bem como elaborar procedimentos e rotinas para a
execucao destes trabalhos, a fim de assegurar o cumprimento do cronograma fisico-
financeiro, a qualidade da execucéo, a racionalidade, economia e seguranca, tanto dos
usuarios, como dos funcionarios da empresa contratada.

As Especificacbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as
disposicdes para Construcdo das Obras pertinentes aos Sistemas de Abastecimento de
Agua. Estas Especificacbes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como
validas para qualquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada
uma delas, inclusive sempre obedecendo as Normas Brasileiras de Regulamentacgéo -
NBR.

Instalacdo da Obra

Limpeza do terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados, de forma a se evitarem danos a terceiros. A limpeza do
terreno compreendera os servicos de capina rocado, destocamento, remocdo 0 que
permitird que a area fique livre de raizes e toco de arvores.

A equipe de trabalho devera fazer a limpeza do terreno, com a retirada de
entulhos e vegetacdo com enxada, deixando—o totalmente limpo para a execucdo do
abrigo provisorio.

Abrigo Provisorio
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Sera instalado um abrigo provisorio que serd construido em madeira, tabuas ou
chapas prensadas (Madeirit ou compensado), coberto com telhas de fibrocimento de 4
mm. Devera atender as condicGes de salde e higiene para os funcionarios.

Instalacdes Provisorias

Junto ao abrigo provisoério, serdo executadas instalacBes provisérias de agua e
energia elétrica, de acordo com as Normas vigentes locais, para melhor atender a equipe
de trabalho, conforme necessitar no andamento da obra, e reservatdrio para agua.

Para atender os equipamentos elétricos necessarios a execucdo da obra, a
Contratada deve instalar energia elétrica, mesmo que seja com grupo gerador.

Placa de Obra

Seré instalado no local uma placa padrdo e modelo SESAI/Ministério da Salde,
identificando a obra de acordo com modelo anexo ao edital de licitacdo, devendo ser
fixada em local limpo, capinado ou rocado e visivel, proximo a obra. Modelo no anexo
(site: http://portalsaude.saude.gov.br/portalsaude/area/2/principal.html).

A empresa também devera instalar a sua placa identificadora e demais placas
exigidas pela legislacéo.

Locacdo da obra

A locacdo serd executada por instrumentos, devendo ficar registrada em pontos
de amarracdo concretados no perimetro do terreno e em torno da obra, ficando sob a
responsabilidade do construtor a implantacdo e conferéncia do RN. Todos 0s servi¢os
de locacdo topografica necessarios para execucdo dos trabalhos serdo de
responsabilidade da contratada.

Aterro compactado

Os aterros deverdo ser executados em camadas de no méaximo 20 cm de
espessura, compactadas com o grau minimo de 95% do método AASHO normal.

A execucdo dos aterros sera sempre em camadas horizontais, ndo se admitindo a
sua execucdo em camadas inclinadas, seguindo o caimento do aterro natural.

Estabelecidos nos respectivos projetos, observando—se as compensacgdes de terra
provenientes das escavagdes das fundagdes, blocos e cintas.

Nota: Caso as escavagdes atinjam camadas de silte, esse material devera ser
refugado, ndo se admitindo, em hipotese alguma, a sua utilizacdo nos reaterros a serem

executados.

Fundacdes
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As fundacdes serdo executadas segundo o projeto elaborado e que acompanha 0s
demais projetos parte desse processo.

Nota: No caso da Contratada subempreitar os servigos de fundacdo, estes
deverdo ser executados por firma especializada, devidamente aprovada pela
fiscalizacéo.

Devem ser tomados todos os cuidados para o correto posicionamento da
armacao nas fundacodes, devendo ser utilizado espacgadores que garantam o recobrimento
minimo especificado pela NBR 6122.

A cabeca das pecas de fundagdes quando concretadas, ap0os a pega do concreto,
deverdo obrigatoriamente ser envolvidas com uma camada de areia lavada, para
protegé—las de sujeiras, devendo ser mantidas assim protegidas até o momento da
concretagem e seus respectivos blocos.

E obrigatoria a presenca permanente do engenheiro residente da Contratada ou
de especialista de fundacdes durante todo o processo de concretagem.

E obrigatorio da fiscalizagdo em todo o processo de concretagem e analise do
solo.

A fundacdo adotada ser apresentada no referido projeto e o FCK indicado é de
20 Mpa.

Para qualquer mudanca deverd ser consultado o 6rgdo fiscalizador por meio
oficial e apresentada a proposta indicada.

Estrutura

A estrutura de concreto armado serd executada em estrita obediéncia as
disposicOes do projeto estrutural, em obediéncia as normas da ABNT e das Praticas
estabelecidas pelo Decreto 92.100/85.

As barras de aco das armacdes deverdo estar limpas e escovadas, e mantidas
convenientemente afastadas entre si e das formas, conforme prescricdes da NBR
6118/2003.

Limpar convenientemente as barras de aco, antes do dobramento removendo
qualquer substancia prejudicial a aderéncia com co concreto. Remover também as
crostas de ferrugem.

As barras de aco ndo devem ser dobradas, nem durante o transporte, nem para o

armazenamento.
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Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a cura dos concretos segundo as
Normas, chamando-se a atencdo os periodos de concretagem com a baixa umidade
relativa do ar, quando providencias especial deverdo ser tomadas pela Contratada.

Cuidados ainda devem ser tomados para que seja respeitado o projeto de forma
das estruturas e realizado escoramento de modo seguro utilizando para tanto, escoras de
boa qualidade e prumo.

Os procedimentos de langamento, adensamento e cura do concreto devem
obedecer a Norma especifica.

O adensamento do concreto com vibrador deve ser feito de forma continua e
energicamente, cuidando para que o concreto preencha todos os recantos da férma para
ndo formar ninhos e evitar segregacdo dos agregados por uma vibracdo prolongada
demais. Evitar a vibracdo da armadura para que ndo se forme vazios ao seu redor, com
prejuizo da aderéncia.

Toda madeira utilizada no cimbramento e para forma da laje deve ser protegida
contra exposic¢do direta a chuva e ao sol, para ndo empenar.

As escoras utilizadas podem ser metélicas ou de madeira macica rolica, desde
que compativeis seus comprimentos e de prumos em perfeito estado. Ndo devem ser
feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das formas devem ser feitas visando garantir a geometria das pecas e
a seguranca da estrutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permissdo do profissional responsavel no canteiro de obra.
Captacao e Recalque

CONJUNTO MOTO-BOMBA

O bombeamento da dgua sera através de bomba submersa para pocos profundos.

ESTACAO DE RECALQUE

Fornecimento a Instalacdo de equipamento bombeador (moto bomba submersa)
com todos os implementos hidraulicos de captacdo, cabos, conexdes e pecas (padréo ja
utilizado FUNASA-MT). Sera utilizada bomba submersa, conforme informacdes
técnicas basicas estabelecidas na Planilha Orcamentaria, e que deve ser aferida pela
contratada homologada pela FISCALIZACAO de acordo com padréo e tipo usualmente
instalado e/ou aprovado por esta.

Apbs a Instalacdo do poco tubular profundo, os dados decorrentes da operacéao
do sistema serdo fornecidos a contratante para seu cadastro e arquivo. A bomba sera

instalada, no minimo, a uma profundidade de 5,00 m, abaixo do nivel dindmico do

32



poco. A licitante, quando da apresentacdo de sua proposta para julgamento, devera
indicar uma proposta a marca da bomba a outros dados técnicos essenciais a avaliagdo
do equipamento. E ap6s contrato firmado, apresentar catalogos com especificacdes
técnicas e certificado de garantia.

A bomba referéncia deste item deve ser fornecida em ndmero de 02 (duas) —
sendo uma de reserva.

EDUTOR

Sera em tubo de PVC Geomecanico @ 1 %”, inclusive as conexdes. Sera
instalado em paralelo ao adutor, uma tubulacdo em PVC roscavel de @1/2”, para
descida de medidor de nivel.

BARRILETE OU CAVALETE PADRAO

Seré executado em ferro galvanizado @ 1 '4”, conforme detalhe técnico, anexo.

GARANTIA

A contratada fornecera, para os equipamentos apds a conclusdo da obra, um
atestado da garantia de operagdo com dura¢do minima de um ano continuo, e copia da
Nota Fiscal de aquisicdo dos equipamentos, responsabilizando-se pelo bom
funcionamento do conjunto de recalque.

ATERRAMENTO

Na execucdo do aterramento deverd ser utilizado o indicado pelo fabricante do
equipamento, caso o fabricante ndo indique, devera ser utilizada a especificacdo anexa.
O sistema de aterramento sera executado do tipo triangulo, utilizando cabo de cobre nu
# 3/8”, haste de bronze # 5/8” x 2,40 m, utilizando solda exotérmica”,
revestimento tubular isolante (tipo manilha cerdmica ou similar) de @150 mm.
Conforme detalhe técnico anexo.

RESERVACAO

FUNDACAO E ESTRUTURA

A estrutura de sustentacdo dos reservatorios elevados serd executada em

concreto armado, executado de forma convencional conforme projeto arquiteténico e
estrutural apresentados.

A ferragem a ser usada, bem como o detalhamento da execucdo da estrutura de
concreto.

RESERVATORIO

A contratada deverd fornecer o reservatorio, na condicdo de recipiente

monolitico, uso container estacionario, produzido em material de elevada resisténcia
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mecanica e quimica. Fechado com tampa de inspecdo podendo ser usado parafusos
galvanizados oferecendo perfeita protecdo ao conteido, atoxico, conforme a legislacéo
vigente, possuindo tratamento anti crescimento de algas, com a possibilidade de ser
esterilizada apenas com vapor d’agua, semi-isotérmica, com reducdo a troca de valor
com ambiente externo, pronto para uso imediato, de facil manuseio e transporte, quando
instalada devera sempre ser colocada sobre uma base plana, perfeitamente em nivel,
sem frestas, cuja capacidade estd especificada na planilha orgamentéria, e executar
conforme projeto.

A entrada e saida da caixa d’agua deverdo ser com tubulagdo de ferro
galvanizado para toda tubulacdo que ficar exposta, devendo ser colocado extravasor
(ladréo) e tubulagdo de limpeza com diametro maior ou igual o da entrada no
reservatorio, inclusive torneira 3/4, no ramal de saida, conforme projeto.

Devera possuir acessorio de fixagdo (cabo de aco @ 3/8” galvanizado fixado em
cinta metalica, conforme projeto) e sustentacdo que impeca qualquer esforco lateral
decorrente do vento predominante na regiéo.

Devera ser executada escada tipo marinheiro, inclusive guarda corpo, conforme
detalhe.

Devera ser feito o teste de funcionamento do sistema (reservatorio e estrutura,
conjunto de captacao e recalque e cloracéo, ligagédo predial) na entrega da obra.

O extravasor deverd ter comprimento de 1,5 metros de afastamento do
reservatorio e voltado para o sentido onde ndo houver nenhuma construcdo de modo que
a queda d’ &gua ndo cause danos e prejuizos.

TRATAMENTO

Por se tratar de um sistema de captacdo de dgua submersa o seu tratamento sera
feito apenas com clora¢édo da agua.

DO EQUIPAMENTO

Seréa utilizado equipamento do tipo portétil em Polipropileno ou Policloreto de
Vinila (PVC), material especifico para o uso com cloro.

O sistema sera de facil operagdo, contudo com seguro sistema de regulagem do
teor de cloro, através de valvulas ou registro em plastico industrial. O equipamento deve
suportar a pressdo de teste entre 2 a 70 m.c.a. O equipamento devera ser sem partes em
metal, com tampa rosqueavel, inclusive fornecimento de chave para manutencéo,
material especifico para o uso com cloro, compacta, de facil instalacéo.

AGENTE DESINFETANTE
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O agente desinfetante sera em pastilhas de cloro, hipoclorito de calcio com teor
entre 60% e 65% de cloro ativo — minimo 10 Kg, recomendado para o tratamento de
agua destinado ao consumo humano.

DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES

O clorador devera ser fornecido com uma carga completa (vasilhame de
armazenagem) de pastilha de dosacéo.

DA INSTALACAO

A instalacdo do equipamento sera realizada com o seu acoplamento no tubo de
aducdo de agua bruta (antes do reservatorio) e fixada em abrigo de protecdo em
alvenaria de tijolos com cobertura de protecéo e insolacgdo direta, conforme projeto.

DA PROTECAO E ABRIGO

O clorador devera ser assentado em uma base de concreto, protegido em abrigo
de alvenaria, em parede de tijolo furado de 1/2 vez, revestidas em reboco do tipo
paulista, com argamassa mista (cimento: areia e cal) no traco 1:2:8 precedidas de
chapisco de aderéncia de cimento e areia 1:3, as paredes externas e internas deverdo ser
pintadas em duas deméos de tinta latex PVA na cor branca, inclusive fundo selador. O
abrigo do clorador devera conter portas em aluminio com frestas de dissipacdo do gas
formado pela manipulacdo do cloro. As portas deverdo ter cadeados (45 mm) com
chaves. O abrigo do clorador devera ter cobogds em elemento vazado, conforme detalhe
do projeto e estar locado dentro da cerca de protecao.

DO KIT COLORIMETRICO

Com disco em escala de 0,0 a 3,5mg/L, para determinacdo de cloro residual livre
e cloro total, cubetas para 5 mL de amostra, indicador DPD ferroso e refil para 100
determinac6es de cloro residual e 100 determinacg6es de cloro total.

DO PHMETRO

Medidor de bolso de pH tipo caneta, com aplicacdo em &gua potavel, com
calibracdo nos seguintes pontos 4,00, 7,00 e 10,00 pH, obtendo faixa de leitura de 0,00 a
14,00.

ADUTORA E REDE DE DISTRIBUICAO

Locacdo Abertura de Valas

A Tubulacédo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se
certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posic¢ao, em funcdo das peculiaridades da

obra, desde que ndo se contraponha as normas do fabricante e da ABNT.
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A vala deve ser encravada de modo a resultar uma secéo retangular. Caso o solo
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se
taludes inclinados.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando o limite
minimo de 40 cm.

A profundidade da vala obedecera ao limite minimo de 60 cm.

As valas para receberem as tubulacées, serdo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo ao projeto. A largura e a profundidade da vala podera, em situacdes
especificas e, a critério da fiscalizacdo, serem alteradas, com base em justificativa
técnica sem prejuizo da qualidade operacional.

A escavacdo serd feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais
eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavacao e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 30 cm.

A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
da tubulacéo.

O escoramento poderd ser do tipo continuo ou descontinuo, a juizo da
fiscalizacéo.

Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da
vala, bem como as conexdes e pecas especialis.

Para a montagem das tubulacfes, deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as
instrucOes dos fabricantes respectivos.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
ultimo tubo devera ser fechada adequadamente para impedir a entrada de corpos
estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio
da terra isenta de pedras colocada ao lado da tubulacéo e, adensada cuidadosamente.

No caso de assentamento de tubulacdo de materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas, sera executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao

interna do tubo.
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Apbs a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de
assentamento, as partes laterais da vala, serdo reenchidas com material absolutamente
isento de pedras, em camadas ndo superiores a 20 cm, até uma cota de 30 cm acima da
geratriz superior do tubo.

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes manuais,
evitando choques com os tubos ja assentados, de maneira que a estabilidade transversal
da canalizacéo fique garantida.

Em seguida o preenchimento continuarda em camadas de 20 cm de espessura,
com material ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz superior da
tubulacdo. Em cada camada serd feito um adensamento manual, somente nas partes
laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das
juntas. Esta s6 sera cobertas apds o cadastro das linhas e testes hidrostaticos a serem
efetuados.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido sempre que
possivel, com material da prépria escavacdo, mas nao contendo pedras com dimensfes
superiores a 5 cm.

A tubulacgdo deve ser testada por trechos, com extensfes ndo superiores a 500m.
Cadastro

Devera ser feito e apresentado o cadastro das tubula¢bes de acordo com padrdo
da SESALI, constando plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizacdo, codificando
todos os pontos onde houver pecas e, apresentando detalhes das mesmas devidamente
referenciadas para fécil localizacéo.

Caixas de Registro

As caixas de registro serdo em alvenaria de tijolos ceramicos, com tampa e
fundo de concreto, de acordo com projeto padronizado da SESAL.
Transporte, Carga e Descarga de Materiais.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com 0s mesmos e, estas operagdes devem ser feitas sem golpes
ou choques.

Somente sera permitida a descarga manual para 0s materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para 0s materiais mais pesados, deverdo ser usados

dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.
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Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou chocar com outros
materiais.

Na descarga ndo serd permitida a formacdo de estoque provisorio, devendo os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
ndo sejam danificados.

Movimento de Terra — Escavacdo

A vala deve ser escavada de forma e resultar uma secédo retangular. Caso o solo
ndo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se
taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de
inclinacdo de 1:2, quando entdo devera ser feito o escoramento.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacdes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificacdes, etc, serdo
aplicados escoramentos conforme determinagéo da fiscalizagéo.

A escavacao obedecera as dimensdes discriminadas em planilha orgcamentéria e
projeto. A escolha, se manual ou mecanica, ¢ de responsabilidade da contratada, com
entendimento junto a fiscalizacéo.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos e, para tanto
devera o construtor dispor de pessoal especializado.

O material retirado, exceto rocha, serd aproveitado para o reaterro, devendo-se,
portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,30m da borda da vala, de modo a evitar
0 seu retorno para a mesma. A terra devera ser colocada, sempre que possivel, de um
dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverao ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento dos tubos.

A tubulacdo devera ser envolvida por um colchdo de areia grossa com altura de
15 cm, para ndo danificar a tubulacdo nem as conexdes, aumentando assim a vida Util
do material, conforme projeto.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, deverdo ser
tomados todos os cuidados devidos, para evitar acidentes. Demais etapas ndo descritas,
deverdo obedecer ao estabelecido na NBR 12.266/1992.

Movimento de Terra — Reaterro Compactado
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Os reaterros serdo executados com material remanescente das escavagdes, a
excecdo do solo de 22 categoria e escavagdo em rocha.

O material deverd ser limpo, isento de matéria orgénica, rochas, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de 0,20m se apiloadas manualmente ou,
0,40m se apiloadas através de compactador tipo sapo mecanico ou placa vibratoria. Em
caso de solos arenosos, consegue-se boa compactagéo com inundagéo da vala.

O restante do material de reaterro da vala deve ser lancado e compactado, de tal
forma a se obter 0 mesmo estado do terreno das laterais da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagéo, ndo sendo tolerado vazio
sobre a mesma. A compactacdo das camadas mais proximas a tubulagdo devera ser
executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assentado,

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos,
ndo sendo permitido que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo em
casos autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixadas sinalizagdes
suficientes, de acordo com instru¢des dos érgdos competentes.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material
indeforméavel, deve ser interposto uma camada de areia ou terra, de espessura nao
inferior a 0,15m a qual devera ser apiloada.

Em casos de terrenos lamacentos ou Umidos, far-se-4 o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-a o terreno e, entdo, como no caso anterior, lanca-se uma camada
de terra ou areia convenientemente apiloada.

Concreto para Blocos de Ancoragem

O concreto, bem como seus materiais componentes, devera satisfazer as normas,
especificacbes e métodos da ABNT.

Normalmente se adota 0 consumo minimo de 175 kg/m3 de concreto magro e,
220 kg/m3 para o concreto gordo.

Tubos e Conexdes em PVC

Os tubos, conexdes e pecas especiais devem atender comprovadamente as
pressOes de servico do projeto e, durabilidade minima de 05 anos. Os materiais deverdo
ser garantidos por um prazo de 18 meses apds a entrega dos mesmos, ou 12 meses apds
a data de postos em funcionamento.

O fabricante deverd responsabilizar-se pela substituicdo integral dos
componentes previstos no projeto, por outros de caracteristicas técnicas e desempenhos

semelhantes.
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Os materiais a serem utilizados deverdo atender as normas/especificagdes
constantes da ABNT, ndo sendo permitida a utilizacdo daqueles de marcas néo
reconhecidas nacionalmente pela entidade congregadora dos fabricantes nacionais.

Os tubos e conexdes deverdo ser do mesmo tipo e marca, conforme a ABNT.
Para evitar problemas de estanqueidade ou técnica de assentamento. A obra de
assentamento de tubulacdo sO serd recebida pela fiscalizacdo depois de testada e ndo
deve apresentar nenhum vazamento. A tubulacdo serd& com material e didmetros
indicado no projeto e previsto em planilha orcamentaria. Para trechos onde a tubulacéo
ficard exposta deve-se utilizar tubos em ago galvanizado, para garantir o bom
funcionamento e resisténcia do sistema.

Ensaios

Os tubos e respectivas juntas submetidas a verificacdo do desempenho, deveréao
atender as seguintes condicdes:

* O anel de borracha devera permanecer na canaleta ap6s a montagem;

* As juntas elasticas, decorridas 24 horas apds a montagem executada, serdo
submetidas a verificacdo da estanqueidade conforme NBR — 5685.

Serdo efetuadas de acordo com as exigéncias das normas as ABNT

Ensaio da pressdo hidrostatica

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulacéo;

Aplica-se presséo de ensaio de acordo com a pressao de servi¢co com que a linha
ird trabalhar;

O ensaio devera ter a duracdo de uma hora;

Durante o teste, a canalizacdo devera ser observada em todos 0s seus pontos.

Ensaio de estanqueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado
se, para manter a pressdo de ensaio, foi necessario fazer algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser mantido e, a aceitacdo da linha ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula:

Q=(NxDxP)/3992 onde,

Q — vazao em litros por hora;

N — nimero de juntas da tubulagéo ensaiada;

D — didmetro da canalizag&o;

P — pressdo média do teste em kg/cmz2.
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Limpeza e Desinfeccdo da rede / adutora

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a
0,75 m/s.

A desinfeccdo devera ser feita atraves de solucdo de hipoclorito de sédio, de
modo a proporcionar um residual minimo de 10 mg/l na extremidade mais afastada do
trecho desinfectado, ap6s um tempo de contato de 24 horas, conforme orientacOes
contidas na NBR 10.156/1987.

Cerca De Protecédo E Portdo

A cerca de protecdo serd executada com mourdes de concreto armado (10 cm X
10 cm) com espagamento de 3,0 m, 03 fios de arame liso e 3 fios de arame farado, com
sobre posicdo de tela galvanizada fio 12 ¢ malha 2x2”. Devera ser construida uma
mureta de concreto de 0.30m de altura por 0,10 de largura, conforme detalhe técnico do
projeto e planilha orcamentaria.

O portdo seré fixado em pilares de concreto, com medidas de 20x20 cm, e sera
em tela galvanizada fio 12 malha 2x2”, em estrutura de tubo de ferro galvanizado 2”,
com dobradica de chapa de ago carbono.

O portdo para acesso de veiculo sera construido de acordo com o detalhe e
especificacdo de projeto, anexo.

A cerca prevista obedecera como prioridade a boca do pogo, seguido do
reservatorio elevado.

A locacdo dos equipamentos (poco, abrigo, barrilete, e estrutura do reservatorio),
devera obedecer a um planejamento de tal modo que o poco fique sempre voltado para
acesso facil no caso de limpeza e manutencéo.

Perfuracao de poco tubular

Seré perfurado 01 (um) poco para atender a aldeia.
Especificacdes técnicas para construcdo de pocos tubulares profundos

Objetivo

Definir e especificar os detalhes técnicos para 0s servi¢cos de construcdo de (0s)
pogo (s) tubulares profundos destinados & captacdo de &gua subterrdnea para
abastecimento publico.

Desmontagem Transporte e Montagem (DTM), Preparacédo do Canteiro de
Obra e Acessos.
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A preparacdo dos acessos e plataforma para a instalacdo do equipamento de
sondagem, transporte ida e volta, montagem e desmontagem do canteiro de obra s&o por
conta da contratada.

Em relacdo a disposicdo das ferramentas, dos materiais e equipamentos. Estes
deverdo estar arrumados e organizados.

O local do canteiro de obra deve ser isolado para ndo permitir o acesso de
pessoas nédo autorizadas e adotadas medidas de seguranca para evitar acidentes.

A responsabilidade da empresa contratada, a vigilancia do canteiro de obra e o
fornecimento de energia elétrica.

A empresa serd considerada instalada e apta ao inicio dos servicos apds a
fiscalizagdo constatar na obra: a perfuratriz, equipamento, ferramental e materiais com
capacidade e em quantidade suficiente para assegurar a execucao dos trabalhos. Caso o
poco seja em sedimento, incluir: construcdo do circuito para o fluido de perfuracdo com
dimensdo e declividade compativeis com o terreno, profundidade e diametro final de
furo.

Meétodo de Perfuracéo

Pocos Sedimento: Por sondagem rotativa com circuito de fluido de perfuracéo.

Profundidade

A profundidade do pogo a ser atingida conforme especificada na planilha
orcamentaria € de 130,00m (profundidade considerada padrdo— conforme dados
geoldgicos da regido) e, podendo variar de 25% para mais ou para menos mediante
autorizacdo da contratante, dependendo das condigdes hidrogeoldgicas locais. O
perfurador devera colocar equipamentos para atender a condicdo de profundidade
méaxima, e diametros finais de perfuracdo e completacdo prevista no projeto basico do
poc¢o sob pena de ndo recebimento do pogo pela contratante. Considera-se profundidade
maxima, a profundidade 25% maior que prevista no projeto basico do pogo. A
profundidade de perfuracdo e completacdo minima correspondem a 25% menor da
prevista no projeto basico do pogo. O pagamento sera feito de acordo com 0s servi¢cos
realizados.

Obs: Caso no decorrer da perfuragdo e atingindo a profundidade méxima (25%
para mais) e ainda assim ndo obtiver vazdo, as partes (contratada e contratante) devem

acordar entre si a melhor forma de solucionar a obra.

Perfuracao
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Pocos em Sedimento:

Vazéo de Bombeamento (I/h) Diametro de Concluséo do Pogo
Q < 5.000 57/8”
> 5.000 Q < 20.000 6”
Q > 20.000 8”

Os didametros de perfuragdo adotado seré de 8” com revestimento geomecanico e
reabertura em 12 1/2”.

A perfuragdo deve se iniciar com o furo piloto ou furo guia de (8”’), aconselha-se
que a profundidade do furo piloto seja de 10-20% a mais da profundidade do poco
prevista em planilha. A perfuracdo do furo piloto deverd ser feita apds a colocacéo e
cimentacdo do tubo de boca ou de protecédo sanitéria.

O diametro de perfuracdo do tubo de boca devera ser tal que garanta um espaco
anular minimo de 2” entre a parede do tubo e o furo.

Fluido de Perfuracéo

A perfuracdo sera feita a base de bentonita. A viscosidade da lama deve ficar
entre 35s e 60s marsh e o contetdo de areia inferior a 3% em volume.

A contratada devera fazer o tanque de lama com caixas posicionadas antes do
tanque de succgdo para decantacdo da areia. A profundidade do tanque de succdo devera
ser tal que a valvula de pé da bomba de lama fique pelo menos a 1,5metros do fundo
para garantir o desareamento da lama.

A lama a base de betonita devera ser especificada para a perfuracdo do tubo de
protecdo sanitaria, do furo piloto, e em camadas que estejam posicionadas acima da
camada aquifera.

A camada agquifera deve ser perfurada com fluidos de perfuracdo a base de
polimeros ou lama mista de bentonita e polimeros.

Quanto a adicdo de produtos quimicos para correcdo das caracteristicas fisico-
quimicas da lama sé podem ser permitidas desde que sejam produtos ndo contaminantes
do aquifero, por exemplo, 6leo diesel.

A contratada deve manter laboratdrio para aferir, caracteristicas fisico-quimica

do fluido de perfuracdo, viscosidade, densidade, pH, teor de areia e filtrado. A
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verificacdo desses parametros deve ser de rotina ou sempre que solicitado pela
fiscalizac&o.

Toda vez que as caracteristicas fisico-quimicas do fluido de perfuracdo apontar
para risco de danos aos aquiferos, o fluido de perfuracdo devera ser substituido.

Coletas e Acondicionamento das Amostras

As amostras deverdo ser coletadas, secas e acondicionadas em sacos plasticos
transparentes de paredes resistentes, etiquetadas com identificacdo do pogo, intervalo
amostrado e mantidas no canteiro de obra em caixas classificadas em ordem crescente
de intervalo amostrado.

Para Pogo no Sedimento:

Deverd ser coleta uma amostra a cada 2m e sempre que ocorrer qualquer
mudanca de comportamento dos materiais perfurados (coloracdo, alteracdo da
velocidade de avanco, mudancga na composic¢ao mineraldgica, maior consumo de lama).

OBSERVACAO:

O espagamento entre a coleta das amostras podera ser aumentado ou diminuido a
critério da Fiscalizacao, podendo variar de 1 a 10m entre uma amostra e outra.

Complementacéo

A complementacdo do poco é realizada ap6s os trabalhos de perfuracdo do furo
piloto, perfilagem geofisica, descri¢do das amostras de calha e informacdes do diério de
perfuracdo, elementos estes, necessarios a elaboracdo do projeto executivo. Nesta etapa
deverdo ser definidos os diametros finais de alargamento, definicdo da colocacdo dos
tipos e intervalos dos revestimentos, pré-filtros e cimentacgdes.

Devera ser especificado:

Cabera a fiscalizacdo, a aprovacdo do perfil construtivo do poco finalizando o
projeto executivo do mesmo.

A colocagdo da coluna de revestimento liso e filtro deverdo ser feita de modo a
evitar rupturas ou deformacfes nos materiais a que venha comprometer a finalidade do
projeto e instalacdo do equipamento de bombeamento.

Nos pogos totalmente revestidos, a coluna de revestimento liso e filtro ndo
dever&o tocar no fundo da perfuracéo, ficando suspensa e tracionada, com o objetivo de
garantir a verticalidade do furo.

Quando se usar tubos de PVC aditivado, devera ser utilizada pasta de silicone
nas roscas para garantir a estanqueidade da coluna e as luvas devem ser enroscadas até o

ultimo fio. Neste tipo de revestimento, devem ser utilizadas guias centralizadoras
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espacadas de 20 em 20m para garantir a distancia entre o revestimento e as paredes do
furo.

Os filtros deverdo ter ranhura compativel com a granulometria da formagéo
aquifera. Para pocos de aquiferos freaticos, a quantidade de filtros deve cobrir acima de
30%. A espessura saturada posicionada da base para o topo da camada aquifera, em toda
camada aquifera confinada. Para pocos de aqlifero confinado, a quantidade de filtro
deve cobrir toda a camada aquifera. Caso a quantidade de filtros previstos no projeto
basico, seja inferior a espessura da camada, os mesmos devem ser intercalados com
barra de revestimento cego, de maneira que se tenham colunas de filtro em toda camada
aquifera.

A descida da coluna de revestimento deve ser realizada na presenca da
fiscalizacdo e em uma Unica etapa.

Revestimento

O revestimento serd em tubo geomecanico em 6.

Centralizadores

Para que a coluna de revestimento mantenha-se equidistante da parede do poco,
facilitando a descida do pré-filtro, é fundamental o uso de centralizadores para 0s quais
0 espacamento ideal é de 20 metros entre si.

Pré-filtro

O pré-filtro é um revestimento do filtro com cascalho de 1 a 2 mm que impedira
que substancias e materiais entrem pelo filtro.

As seguintes condicdes devem ser observadas para a colocacao do pré-filtro:

O estoque de pré-filtro no canteiro da obra deve ser 20% a mais da quantidade
calculada;

Antes da colocacdo do pré-filtro, a viscosidade da lama devera ser reduzida por
introducdo de agua limpa no fundo do poco e no tanque de lama;

Para evitar a formacdo de ponte e segregacdo do cascalho, a colocacdo do pré-
filtro deveréa ser por gravidade em pocos até a profundidade de 100m e por contra-fluxo
(pré-filtro injetado) para pocos de profundidades superiores;

Antes de se iniciar o processo de descida do material, devera ser feita circulacdo
com o fluido de perfuracdo de baixa viscosidade para condicionamento do poco e
retirada dos materiais precipitados e em suspensao.

A colocacéo do pré-filtro deve ser realizada em etapa Unica.

Filtro
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Serdo executados em tubo geomecanico com ranhuras que serdo definidas
posteriores e mediante analise da granulometria encontrada no perfil.

Cimentacéao

A cimentacdo é feita para preencher o espaco anelar entre o po¢o e o tubo de
protecao sanitaria ou tubo de boca e para isolar camadas ou aquiferos indesejaveis.

A cimentacdo de aquiferos indesejaveis deve ser feita por bombeamento, em
etapas sucessivas com calda de cimento 1:1 que ndo excedam a 30m lineares de lance
com intervalo de 12 h entre uma etapa e outra. O espaco anelar entre os intervalos ndo
cimentados, deve ser preenchido por preé-filtro.

O tubo de boca ou de protegdo sanitaria deve ser cimentado com pasta de
cimento e areia 1:2.

Lajes de Protecao

Lajes de concreto com traco 1:2:3 com 2m?2 (2m de lado), 0,15m de espessura e
declividade de 2% do centro para a borda. Numa das laterais, devera estar impresso em
placa de ago inox de 0,21 X 0,15 m contendo os dados de identificagdo do pogo
conforme modelo pela SESAI e ficard a cargo da contratada, a sua confeccao e fixacdo
na laje de protecdo sanitéria.

Boca do Pogo

Devera ser de 0,60m de altura acima da laje de protec&o.

A boca do poco deve ser descontada da profundidade total do poco.

Desenvolvimento

O desenvolvimento devera ser iniciado com o bombeamento do pogo até que a
maior parte dos fluidos de perfuracéo seja retirada. Em seguida, aplicam-se dispersantes
quimicos a base de hexametafosfato de sddio ou acido tanico em quantidades e tempo
de espera recomendados pelo fabricante de cada produto. Fazer o fervilhamento do poco
para permitir a acdo do produto no pré-filtro, facilitando a remogdo da bentonita para
em seguida, realizar o bombeamento do pocgo. Este bombeamento podera ser feito por ar
comprimido ou bomba submersa. Caso o fluido de perfuracdo seja a base de polimeros,
proceder de acordo com instrugdes do fabricante.

A bomba submersa devera ser posicionada acima dos filtros para evitar danos ou
rompimento.

O desenvolvimento sera considerado concluido quando a &gua estiver sem

pedras, pedriscos ou areia e a turbidez for < 1,0 NTU (unidade nefelométrica de
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turbidez) e producdo de areia inferior a 10 (dez) n/l, conforme normatizacdo pela
Portaria 36 do MS.
OBSERVAGCAO:

O compressor a ser utilizado devera ser compativel com o didmetro da

profundidade, vazdo e com as caracteristicas hidraulicas e construtivas do pogo. Pogos
com diametro até 8” e profundidade até 150m, compressor de pequeno porte com vazdo
em torno de 200 pés cubicos/minutos e 100 a 150 psi de pressdo € suficiente para o
desenvolvimento. Pocos mais profundos e de boa vazdo poderdo requerer compressores
com vazOes maiores que pés cubicos/minutos e pressdo a 150 psi ou maior.

Durante o desenvolvimento devera ser avaliada a producéo do poco e observado
o nivel do preé-filtro, a fim de se saber da necessidade de recarga do mesmo.

Limpeza e Desinfeccdo do Pogo

A éarea em volta do pogco devera ser completamente limpa e restaurada
retirando-se todos os materiais estranhos tais como: ferramentas, madeiras, cordas,
fragmentos de qualquer natureza, tinta de vedagdo e espuma, antes de ser desinfectado.
A desinfeccdo deve ser feita com solucéo de cloro que permita se tiver um teor residual
de 5 ppm de cloro livre, com repouso minimo de 2 h.

Coleta de Amostra de Agua para Analise Bacteriol6gica e Fisico-Quimica

A coleta de amostra deve ser realizada 24 h ap6s a desinfeccdo do poco. Os
seguintes procedimentos devem ser adotados.

Bombear a agua durante aproximadamente 1 hora;

Fazer a desinfeccdo da saida da bomba com solucdo de hipoclorito de sédio a
10%, deixando escorrer a gua por mais ou menos 5 minutos;

Proceder a coleta da amostra, segurando o frasco préximo a base na posicdo
vertical, efetuando o enchimento;

Deixar espago vazio para possibilitar a homogeneizagéo da amostra.

As amostragens para andlises bacterioldgicas devem ser feitas antes da coleta
para outro tipo de analise.

A amostragem deve ser feita utilizando-se de frascos de vidro neutro ou plastico
autoclavel, ndo tdxico, boca larga e tampa a prova de vazamento.

O periodo entre a coleta e o inicio das analises bacteriologicas ndo deve
ultrapassar 24 h e a sua conservacao e feita em refrigeracéo a temperatura de 4° a 10° C.

A coleta de amostra para analise fisico-quimica deve ser realizada em frascos de

polietileno, limpos e secos, com capacidade minima de um litro, devidamente vedados e
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identificados, devendo-se enxagua-los duas a trés vezes com a agua a ser coletada e
completar o volume da amostra.

As amostras devem ser registradas em fichas proprias com as seguintes
informacdes: local, poco, ocorréncia de fendbmenos que possam interferir na qualidade
da &gua, data, horario da coleta, volume coletado, determinacGes efetuadas no momento
da coleta - temperaturas, condutividades, pH e cloro residual; nome do responsavel pela
coleta.

O resultado das analises deve ser apresentado obedecendo ao que determina a
Portaria 2.914/2011 MS.

Tamponamento do Poco

O revestimento deve PVC ser feito com o CAP macho rosqueével.
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12. PLANTAS

As plantas apresentadas no projeto sao:
Captacdo, detalhe (construtivo do poco tubular, barrilete, instalacdo da bomba).
Adutora
Tratamento (clorador, abrigo do clorador)
Reservatorio (célculo estrutural, detalhe construtivo, barrilete de extravasor /
limpeza / entrada adutora / saida rede distribui¢éo, escadas, guarda-corpo.)
Rede de distribuicdo (locacéo e cotas)
Abrigo do AISAN (planta baixa, cortes, fachada)
Ligacdo domiciliar
Detalhamento da cerca de protecédo
Detalhamento do portéo
Detalhamento da instalacdo das torneiras
Detalhamento SPDA

Detalhe sistema fotovoltaico
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13. ANEXOS

Placa da obra — modelo

1.3

Area total: proporcao de BX x SX.

Area da logomarca do Governo Federal (A):
- Car de fundo: Branca.

- Logomarca do Governo Federal centralizada.

- Para logomarcas de Programas/
Politicas Pablicas, ver item 1.6.

Area do nome da obra (B):

- Cor de fundo: Verde - Pantone 576C.

- Fonte: Verdana Bold, caixa alta e
baixa.

« Cor da Fonte: Branca

Area de informagdes da obra (C):

« Car de fundo: Verde - Pantone 7483C.

- Fonte: Verdana Bold e Regular, caixa
alts e baixa.

+ Cor da Fonte: Amarela - Pantone
107C e Branca,

Espaco entre linhas: 1,2 vez o tamanho
da corpo da letra. Exemplo: Corpo 60/72.

Espacgo entre letras: o
espacamento entre letras é 0.

Area das assinaturas (D):

« Car de fundo: Branca.

- As assinaturas devem estar centralizadas.
A denominagaoc “Ministério dola)” ou
“Secretaria do{a}” deve estar em Verdana

Regular e 0 nome do ministério ou
secretaria deve estar em Verdana bold.

Wharuael de Uso de Marcs o Goverro Fedeist - Oaras

Padrao geral das placas

. Area do nome
da obra

BENTONE 5T8C
0 M0 V03 K39
nazawnes

BANTONS T4R3C
Cam w0 ¥30% Kem
AO 093 839

PAISTONE 107G
£0 NAYTS bD
R25E 6224 AR
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